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Wieso Funk in der Automatisierungstechnik?

 Reduzierung von Verkabelungsaufwand

« Kostensenkung

- nachtragliche Installation ohne Kabelverlegung
* Flexibilitat durch variable Anordnung

- Installation an schwer erreichbaren Orten

 Ersatz fur Schleifkontakte u.a.

‘ Projekt RealFlex
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RealFlex Ubersicht

Wasserwerk Biogas-Anlage Roboter-Zelle
= b

groBe Distanzen,
lokale Intelligenz

Standards,
bestehende Architektur

Kleine Latenz,
Robustheit

5
— .

EINE REALFLEX ARCHITEKTUR FUR ALLE SZENARIEN
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Wieso Bluetooth?

frei verfugbare Frequenzen, ISM Band

« robuste Funktechnik (AFH)

« Koexistenz mit anderen Funknetzen

- integrierte mehrstufige Sicherheitsfunktionen

- im Projekt entstanden: WSAF fir hohere Echtzeitfahigkeit
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Integration in einen intelligenten Sensor

Ziel: intelligenter Sensor

« Integration eines Mikrocontrollers

« Moglichkeit der Verlagerung von Steuerungsfunktionen

 Reduzierung von Traffic im Bussystem

- Mogliche Verringerung von Reaktionszeiten

« Erweiterung der Flexibilitat durch Intelligenz
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Eingesetzte Hardware (RealFlex Komponenten)
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Testanordnung fur Einsatz im Abwasserwerk

SPS
S7-315

Erfassung der Messwerte:
- Drahtkommunikation ProfiNet
- Funkkommunikation Profinet-Switch
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Quelle: Aucoteam Berlin
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Testaufbau

Quelle: Aucoteam Berlin
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Signalqualitat im Vergleich Draht - Funk

(TS RE
a0 ] a3
[rraen{1r3m0
1esmn { 1esm 0
15760 0 15780 0
19357 0{ 14357 0
(TS PRE
12301 0 { 13321 0
12538 0{ 125 0
a0 170 |
[11om0{ 1j0m 0
102 0 { 1m2m 0

awzn] WD

mn] o

1amp] 1amo

mmn] mo

= amnl amo
o1 102 (e Tm 19100 10800 rm 1080 1m0 1100 @ imm ozar [ (53 (=] 1oz [0y

Fm— i

] s o

oond oon ) -ims
0D 145556 e 14 AT e 461 14619 s s 12560 WA LRy amar [T WA 1azmar [T T zmar
D i T =] i ercargeLred T7-Pra3L 06 0 WinCC. Ansia EW0 [

Quelle: Aucoteam Berlin

IHP Im Technologiepark 25 15236 Frankfurt (Oder) Germany www.ihp-microelectronics.com © 2010 - All rights reserved



Gliederung

« Motivation
« Eingesetzte Hardware
« Testaufbau

 |Installation an einem Raumer

 Installation in einem Brunnenschacht

« Zusammenfassung

« Ausblick

IHP Im Technologiepark 25 15236 Frankfurt (Oder) Germany www.ihp-microelectronics.com © 2010 - All rights reserved



Schematische Ubersicht Abwasserwerk
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Quelle: Aucoteam Berlin

IHP Im Technologiepark 25 15236 Frankfurt (Oder) Germany www.ihp-microelectronics.com © 2010 - All rights reserved



Einsatz an einem Raumer im Abwasserwerk

Quelle: Aucoteam Berlin
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Funktest mit Phoenix Bluetooth Konvertern

Leitsystem

Auswertung
Kommunikation

I:I Reale Anlage (KA Alt-Schadow)

Industrial
Ethernet

Bearbeitung
Binare Signale

SPS
S7-300

(im Container)

4 DO, 4 DI

Entfernung: <50 m
Reaktionszeit: < 0,5 s

Wireless-MUX-Modul
ILB BT MUX ADIO OMNI
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Omni-Rundstrahlantenne
(im Container montiert)
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Sch\e'ﬂringkontakﬂerung
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Funktest mit RealFlex Hardware Komponenten

GSD, IODD * SPS
Geratebeschreibungsdateien der S7-300
RealFlex-Sensoren /Aktoren . =
(im Container)

= Industrial
Leitsystem A
ProfiNet
Steuerung und Visualisierung
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, \\ .................
IWBT Lo T
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|  Demonstrator mit WIOL
Demonstrator ohne WIOL
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Anforderungen

= Informationserfassung
¢« Erfassung von 8 analogen Signalen 4-20mA (4x Druck 0-10bar, 4x Durchfluss 0-999,99m?3/h)
¢« Erfassung von 8 Digitalen Signalen (Meldungen, Alarme)
¢« Weiterleitung der Signale iber Funk zur SPS

m Steuersignalausgabe
¢ Ubernahme der Signale iiber Funk von der SPS
¢« Ausgabe von 4 analogen Signalen 4-20mA (4x Ansteuerung FU)

m Zeitanforderungen (flr Echtzeitfahigkeit)
¢ Sensoren/ Aktoren

» Reaktionszeit / Ansprechzeit Druck, analog 3ms - 1s
Durchfluss, analog <1s
Fullstandsmelder <1s
Druckschalter < 30ms

¢ Funk-Kommunikationssystem

= Verbindungsaufbau <3s

= Latenzzeit, bestehende Verbindung 20ms - 1s

= Jitter (Streuung der Latenzzeit)

= Antwortzeit 40ms - 2s

= Datenrate >100kbps

» Ubertragungs-Zykluszeit 100ms - 1s

Quelle: Aucoteam Berlin
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Installation im Brunnenschacht
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Ergebnisse

70
Methodik:

Rechteckimpulse 60
T=2min

(Impulsbreite=1min) 50

Impulshéhe
Eingangswert
=10.000 40

Auflésung der
Messwerte

in SPS

=1ms 20

Zykluszeit der SPS
=2ms 10

30

Vergleich der
Zeitstempel 0
bei Erreichung 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

des Wertes

10.000 je Kanal Mittelwert 26,9ms

Latenzzeit-

maximale Latenzzeit Differenz Vin oms

des Systems mit Draht / WIOL
Drahtverbindung

Max 64ms

= 10ms Latenzzeit - WIOL < 74ms Quelle: Aucoteam Berlin
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Zusammenfassung

« Einsatz von Funk in der Automatisierungstechnik
* neu entwickelte Hardwarekomponenten
« Entwicklungsprozess neuer Funkkomponenten demonstriert
- Labortest, Test in Einsatzumgebung
- Einsatztest im Wasserwerk erfolgreich durchgefuhrt
- Funktionstest mit minimalen Abweichungen zur Drahtverbindung
- Restwelligkeit und Linearitat < 0,2 % -> AD-Wandler

- Test uber mehrere Monate ohne Funkausfall

« far Prozessautomatisierung ausreichend kleine Latenzzeiten < 75 ms
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Ausblick

« Einsatz von RealFlex Hardware erfolgreich

« momentan eher Nachfrage bei nachtraglichen Installationen
- fur Echtzeitfahigkeit: WSAF

« Ziel: Integration der Funktechnik in den Sensor

« durch Nutzung von lokaler Intelligenz mehr Flexibilitat
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Lokale Intelligenz
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Danke

BMBF-Projekt RealFlex

A% P

Fragen?

Besuchen Sie
auch unseren
Messestand in
Halle 10 / 201.
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